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Luego de un arduo y tesonero trabajo se publica la primera edición del libro 
Modelación de series cronológicas en el sector productivo. Este libro está constituido 
por tres grandes tópicos que abordan, estadísticamente, la definición, la simula-
ción y el análisis de las denominadas series temporales.

La presente obra reúne diversas contribuciones de estudiantes, docentes y colabo-
radores, las cuales permitieron que un grupo de expertos profesionales liderados 
por los profesores Henry De Jesús, Jhan Piero y Oscar Alberto llevaran a cabo, 
muy acertadamente, todos los procesos implícitos en la producción de una obra 
de esta envergadura.

Uno de los aspectos más relevantes de este libro viene dado por el versátil desa-
rrollo didáctico-metodológico utilizado para presentar los contenidos relativos a 
series cronológicas. Como consecuencia de ello, destaca la excelsa sencillez con la 
que se introducen los conceptos, definiciones y aplicaciones. Este aspecto, indu-
dablemente, constituye una manera interesante de facilitar a los lectores la apro-
piación de la información incluida en cada una de las secciones del libro.

El lector puede tener la certeza de que el presente libro NO es un constructo 
meramente teórico que versa sobre los registros históricos (series temporales) de 
entes vinculados con el sector productivo. Por el contrario, este libro SÍ es una 
obra auto-contenida que representa una perfecta conjugación de teoría y práctica 
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en el contexto de las series cronológicas, es decir, se trata de una obra elaborada 
con base en un lenguaje ameno que, sin menoscabo de la rigurosidad, implementa 
aplicaciones (con datos simulados o reales) basadas en los fundamentos teóricos 
propios de las mencionadas series.

Las referidas aplicaciones permiten la emisión de pronósticos útiles para tomar 
decisiones de una manera más racional que puede contribuir al buen desempeño 
de las personas naturales o jurídicas que hacen parte del mencionado sector.

Finalmente, se espera que los lectores puedan disfrutar de este excelente libro 
conformado por saberes y prácticas que pretenden elevar la calidad del proceso 
denominado toma de decisiones el cual debe estar apoyado en la caracterización 
de fenómenos, propios del sector productivo en los que son protagonistas las 
series cronológicas.

Miguel Vera, PHD en investigación e Innovación
Universidad Simón Bolívar, Facultad de Ciencias Básicas y Biomédicas



I N T R O D U CC I Ó N

El análisis de series temporales o series cronológicas permite identificar la estruc-
tura del comportamiento, a lo largo del tiempo, de las variables que son objeto de 
estudio, a su vez, aporta fundamentos estadísticos para la realización de pronós-
ticos confiables. Dichos pronósticos constituyen una herramienta que establece 
estimaciones cuantitativas de eventos futuros con una alta probabilidad de an-
ticipar valores cercanos a las realizaciones verdaderas de variables en escenarios 
posteriores.

En la actividad diaria se encuentran frecuentemente variables que presentan cam-
bios aleatorios en el tiempo. Es así como, de manera usual, una gran cantidad 
de información acerca de las características específicas de ciertos fenómenos es 
recopilada metódicamente a intervalos de tiempos fijos, con fines de análisis, para 
después llevar a cabo la planeación y la toma de decisiones.

El análisis de series temporales hace referencia a la utilización de métodos esta-
dísticos para examinar conjuntos de datos que se observan, fundamentalmente, 
a través del tiempo, los cuales no obedecen a ningún plan de muestreo o diseño 
experimental. Este análisis implica extraer información de las observaciones rea-
lizadas para tener un pronóstico confiable.

Al conjunto de realizaciones de la variable aleatoria, observada y recopilada a lo 
largo de un periodo a intervalos periódicos regulares, se le conoce como una se-
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rie de tiempo o serie cronológica. Existen diferentes métodos de análisis de se-
ries cronológicas, entre los cuales se destacan el clásico, la metodología de Box 
y Jenkins y el de la estructura fractal de la serie. El primero de ellos, explica el 
comportamiento de los componentes de los valores de la serie como una función 
del tiempo, para ello construye un modelo matemático.

El segundo, el método de Box y Jenkins, describe el comportamiento de la serie 
en función de los valores observados en el pasado y de su conducta aleatoria. 
Esta metodología ha demostrado ser una técnica altamente eficiente para hacer 
predicciones en situaciones en que el patrón inherente a la serie es muy complejo 
y difícil de desentrañar. Por último, el análisis de la estructura fractal de la serie 
cronológica permite, entre otras cosas, identificar la existencia de ciclos aleatorios 
en la serie y estimar su periodo esperado.

El propósito fundamental de esta investigación es presentar un referente teórico 
para la implementación de dichas metodologías al momento de analizar una serie 
temporal, ilustrar su aplicabilidad mediante el análisis de procesos simulados y 
aplicar estos métodos teóricos al análisis de series temporales registradas en el 
departamento del Norte de Santander y en la ciudad de Cúcuta. El énfasis está 
hacia la caracterización, construcción y validación de modelos que explican el 
comportamiento de series relacionadas con el sector económico y productivo del 
departamento. 

El libro se estructura en tres partes: la primera presenta fundamentos teóri-
cos para el análisis de series cronológicas, incluyendo el modelo estructural, el 
Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) y la estructura fractal; en la 
segunda sección, se realizan simulaciones para identificar, comprender y aplicar 
la temática desarrollada; y, por último, se realiza el análisis de series económicas: 
índice de precios al consumidor y consumo de energía en energía eléctrica resi-
dencia en Norte de Santander y en Cúcuta; sacrificio de ganado vacuno en Norte 
de Santander; índice de costos de construcción de vivienda, y movimiento del 
parque automotor de pasajeros en la ciudad de Cúcuta. 


