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PROLOGO

Luego de un arduo y tesonero trabajo se publica la primera edicién del libro
Modelacion de series cronoldgicas en el sector productivo. Este libro esta constituido
por tres grandes topicos que abordan, estadisticamente, la definicidn, la simula-
cion y el analisis de las denominadas series temporales.

La presente obra reune diversas contribuciones de estudiantes, docentes y colabo-
radores, las cuales permitieron que un grupo de expertos profesionales liderados
por los profesores Henry De Jests, Jhan Piero y Oscar Alberto llevaran a cabo,
muy acertadamente, todos los procesos implicitos en la producciéon de una obra
de esta envergadura.

Uno de los aspectos mas relevantes de este libro viene dado por el versatil desa-
rrollo didactico-metodolégico utilizado para presentar los contenidos relativos a
series cronolégicas. Como consecuencia de ello, destaca la excelsa sencillez con la
que se introducen los conceptos, definiciones y aplicaciones. Este aspecto, indu-
dablemente, constituye una manera interesante de facilitar a los lectores la apro-
piacién de la informacién incluida en cada una de las secciones del libro.

El lector puede tener la certeza de que el presente libro NO es un constructo
meramente tedrico que versa sobre los registros historicos (series temporales) de
entes vinculados con el sector productivo. Por el contrario, este libro Si es una
obra auto-contenida que representa una perfecta conjugacion de teoria y practica
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en el contexto de las series cronoldgicas, es decir, se trata de una obra elaborada
con base en un lenguaje ameno que, sin menoscabo de la rigurosidad, implementa
aplicaciones (con datos simulados o reales) basadas en los fundamentos teéricos
propios de las mencionadas series.

Las referidas aplicaciones permiten la emision de pronosticos ttiles para tomar
decisiones de una manera mas racional que puede contribuir al buen desempefio
de las personas naturales o juridicas que hacen parte del mencionado sector.

Finalmente, se espera que los lectores puedan disfrutar de este excelente libro
conformado por saberes y practicas que pretenden elevar la calidad del proceso
denominado toma de decisiones el cual debe estar apoyado en la caracterizacién
de fendmenos, propios del sector productivo en los que son protagonistas las
series cronoldgicas.

Miguel Vera, PHD en investigacion e Innovacion
Universidad Simén Bolivar, Facultad de Ciencias Basicas y Biomédicas



INTRODUCCION

El anlisis de series temporales o series cronoldgicas permite identificar la estruc-
tura del comportamiento, a lo largo del tiempo, de las variables que son objeto de
estudio, a su vez, aporta fundamentos estadisticos para la realizacion de pronods-
ticos confiables. Dichos prondsticos constituyen una herramienta que establece
estimaciones cuantitativas de eventos futuros con una alta probabilidad de an-
ticipar valores cercanos a las realizaciones verdaderas de variables en escenarios
posteriores.

Enla actividad diaria se encuentran frecuentemente variables que presentan cam-
bios aleatorios en el tiempo. Es asi como, de manera usual, una gran cantidad
de informacion acerca de las caracteristicas especificas de ciertos fendmenos es
recopilada metédicamente a intervalos de tiempos fijos, con fines de analisis, para
después llevar a cabo la planeacion y la toma de decisiones.

El analisis de series temporales hace referencia a la utilizacién de métodos esta-
disticos para examinar conjuntos de datos que se observan, fundamentalmente,
a través del tiempo, los cuales no obedecen a ningtin plan de muestreo o disefio
experimental. Este analisis implica extraer informacion de las observaciones rea-
lizadas para tener un prondstico confiable.

Al conjunto de realizaciones de la variable aleatoria, observada y recopilada a lo
largo de un periodo a intervalos periodicos regulares, se le conoce como una se-
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rie de tiempo o serie cronologica. Existen diferentes métodos de analisis de se-
ries cronolégicas, entre los cuales se destacan el clasico, la metodologia de Box
y Jenkins y el de la estructura fractal de la serie. El primero de ellos, explica el
comportamiento de los componentes de los valores de la serie como una funcién
del tiempo, para ello construye un modelo matematico.

El segundo, el método de Box y Jenkins, describe el comportamiento de la serie
en funcién de los valores observados en el pasado y de su conducta aleatoria.
Esta metodologia ha demostrado ser una técnica altamente eficiente para hacer
predicciones en situaciones en que el patrén inherente a la serie es muy complejo
y dificil de desentrafnar. Por ultimo, el analisis de la estructura fractal de la serie
cronolégica permite, entre otras cosas, identificar la existencia de ciclos aleatorios
en la serie y estimar su periodo esperado.

El propésito fundamental de esta investigacion es presentar un referente tedrico
para la implementacion de dichas metodologias al momento de analizar una serie
temporal, ilustrar su aplicabilidad mediante el analisis de procesos simulados y
aplicar estos métodos tedricos al andlisis de series temporales registradas en el
departamento del Norte de Santander y en la ciudad de Cucuta. El énfasis esta
hacia la caracterizacion, construccion y validaciéon de modelos que explican el
comportamiento de series relacionadas con el sector econémico y productivo del
departamento.

El libro se estructura en tres partes: la primera presenta fundamentos teori-
cos para el analisis de series cronolégicas, incluyendo el modelo estructural, el
Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) y la estructura fractal; en la
segunda seccion, se realizan simulaciones para identificar, comprender y aplicar
la tematica desarrollada; y, por tltimo, se realiza el analisis de series econémicas:
indice de precios al consumidor y consumo de energia en energia eléctrica resi-
dencia en Norte de Santander y en Cucuta; sacrificio de ganado vacuno en Norte
de Santander; indice de costos de construccion de vivienda, y movimiento del
parque automotor de pasajeros en la ciudad de Cudcuta.



